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In known leak-iocating systems for finding leaks on vacuum vessels with the aid of a test gas which 
penetrates through leak points from the outside, having a turbo vacuum pump (1), the test gas which is to be 
continuously pumped out of the vessel (9) which is to be tested is, according to the invention, in contrast fed 
to the output side of an intermediate stage of the turbo vacuum pump. In this way, it is ensured that the 
partial pressure of the gases which are stored in the oil reservoir of the output-side bearing of the turbo 
vacuum pump (1 ) and of the fore pump can be kept substantially lower in the detector (2), which leads to a 
shortening of the time constant in order to achieve again complete detectability after a peak of the test gas. 
It is advantageous to construct the mouth as an annular channel (10) in the h ousing of the turbo vacuum 
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pump, which channel (10) surrounds the respective intermediate stage. I 
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Be! bekannten Lecksuchanordnungen zur Aufflndung von 
Leeks an Vakuumgefdfien mit Hilfe eines durch Leckstellen 
von auflen eindringenden Prufgases, mit einer Turbovakuum- 
pumpe (1), wird das aus dem zu prOfenden Gefa'B (9) iaufend 
abgepumpte Prufgas der Ausgangsseite erfindungsgemas 
dagegen einer Zwischenstufe der Turbovakuumpumpe zuge- 
leftet. Man erreicht dadurch, daJ3 der Partfatdruck der im 
Clvorrat der ausgangsseitigen Lagerung der Turbovakuum- 
pumpe (1), und der Vorpumpe (7., gespeicherten Qase im 
Oetektor (2), wesentlich niedriger gehalten werden kann, was 
zu einer Verkurzung der Zeitkonstante zur Wiedererreichung 
der vollen Nachweisempfindllchkeit nach elnem PrOfgaspeak 
fuhrt. Vorteilhaft ist es, die EinmOndung als Ringkana! (10), Im 
Gehguse der Turbovakuumpumpe auszubilden, der die 
betreffende Zwischenstufe umgibt. (31 24 205) 
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1. ) Lecksuchanordnung zur Auffindung von Leeks an Vakuumgefassen mit 

Hi If e eines durch Leckstellen in das Gefass von aussen eindringen- 
den Priif gases, mit einer Turbovakuumpumpe, an deren Eingang ein 
Detektor ftir das Prlifgas und an deren Ausgang eine Vorpumpe an- 
geschlossen ist, und wobei eine Zuleitung zur ZufUhrung von aus 
dem zu priifendem Gefass abgepumptem PrUfgas zur Turbovakuumpumpe 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zuleitung in eine Zwischenstufe der Turbovakuumpumpe miindet. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass das Gehause der Turbovakuumpumpe an der Einmiindungs- 
stelle der Verbindungsleitung einen Ringkanal aufweist, der die 
Zwischenstufe umgibt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Turbovakuumpumpe verwendet wird, bei der in einem 
gemeinsamen Gehause auf gemeinsamer Welle zwei Scheibensatze mit 
unterschiedlichem Kompressionsvermogen untergebracht sind, und 
die Zuleitung des Priif gases in den Raum zwischen den bei den Schei- 
bensatzen miindet. 
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Lecksuchanordnung 



Die Erfindung betrifft eine Lecksuchanordnung zur Auffindung von Leeks 
an Vakuumgefassen mit Hilfe eines durch Leckstellen in das Gefass von 
aussen eindringenden Priifgases, mit einer Turbovakuumpumpe an deren 
Eingangsseite ein Detektor fur das Priifgas und an deren Ausgangsseite 
eine Vorpumpe angeschlossen ist, und wobei eine Zuleitung zur Zufuhrung 
von aus dem zu priifenden Gefass abgesaugtem Priifgas zur Turbovakuumpum- 
pe vorgesehen ist. 

Aehnliche Anordnungen sind bekannt, z.B. aus DP 16 48 648 und Schweizer 
Patent 519 137.. Sie arbeiten nach dem sogenannten Gegenstromprinzip: Das 
in das zu prlifende Gefass eingedrungene Priifgas gelangt iiber die Zulei- 
tung an die Ausgangsseite einer Turbovakuumpumpe und entgegen deren For- 
derrichtung zu dem an deren Eingangsseite angeschlossenen Detektor, und 
wird durch diesen nachgewiesen. Eine Anordnung, welche anstelle einer 
Turbovakuumpumpe eine Diffusionspumpe als Gegenstrompumpe verwendet, ist 
aus USP 36 90 151 bekannt. 
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Voraussetzung fiir die erfolgreiche Anwendung des Gegenstromprinzips ist, 
dass eine Gegenstrompumpe zur VerfUgung steht, die fiir das Priifgas einen 
stabilen Kompressionsfaktor einzustellen gestatten, der kleiner ist als 
der Kompressionsfaktor fiir andere aus dem Priifling abgepumpte und den 
Nachweis des Priifgases durch den Detektor stbrende Gase. Der Kompressions- 
faktor fiir das Priifgas ist dabei so klein zu wShlen, dass dieses entge- 
gen der Pumprichtung zum Detektor vordringen und in diesem einen messbareri 
Partialdruck aufbauen kann. Der Kompressionsfaktor fiir die ubrigen Gase 
sollte dagegen moglichst hoch sein, damit ihr Beitrag zum Stbruntergrund 
klein bleibt. Turbovakuumpumpen sind wegen ihres vom Molekulargewicht der 
gepumpten Gassorte abhangigen Kompressionsfaktor als Gegenstrompumpen be- 
sonders geeignet. 

Ein Nachteil des Gegenstromprinzips in bekannten Anordnungen war jedoch 
der damit mit der Notwendigkeit einer besonderen Gegenstrompumpe ver- 
bundene, verhaltnismassig hohe Aufwand, weshalb sich die Anwendung dieses 
Prinzips bisher in vielen Fallen aus wirtschaftlichen Griinden verbot. 
Schwerwiegender noch ist aber der weitere Nachteil, dass nach jedem star- 
keren Anstieg (peak) des Priifgaspartialdrucks im Detektor eine relativ 
lange Erholungszeit erforderlich war, bis die voile Nachweisempf indlich- 
keit fur nachfolgende schwachere Prufgassignale wieder erreicht werden 
konnte. Diese Beschrankung ergab sich meistens daraus, dass. fur das Ab- 
saugen des Priifgases aus dem Detektor und/oder dem Rezipienten im wesent- 
lichen nur das Saugvermogen der Vorpumpe ausschlaggebend war. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zu Grunde, eine Lecksuchanordnung 
der eingangs genannten Art zur Lecksuche mittels einer Turbovakuumppumpe ! 
anzugeben, wobei die Anordnung mit geringerem Aufwand als bisher auf- 
gebaut werden kann, indem eine einzige Turbovakuumpumpe mit Vorpumpe 
zu ihrem Betrieb erforderlich ist, nicht wie bisher eine Turbovakuum- 
pumpe und zusatzlich noch eine weitere Hochvakuumpumpe mit Vorpumpe. 

Dies Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 definierte Anordnung 
gelbst. 

Zwar war bei der Anordnung nach der Erfindung, da hiebei nur ein Teil 
der Turbovakuumpumpe als Gegenstrompumpe benutzt wird, zu befurchten, 
dass das Druckverhaltnis von Prtifgasdruck zum Totaldruck im Detektor 
urn Grdssenordnungen grosser und info! gedessen der durch den Totaldruck 
und besonders durch Druckschwankungen im Prlifling bewirkte Storuntergrund 
viel starker sein wlirde als bei bekannten Anordnungen. Ueberraschender- 
weise hat sich aber gezeigt, dass diese theoretisch zu erwartende Einbusse 
an Nachweisempf indlichkeit nicht eintritt. Vermutlich ist dies darauf zu- 
rlickzufuhren, dass im bekannten Falle bei voriibergehend hohem Prufgaspeak 
eine Gasaufnahme im Oelvorrat der ausstosseitigen Lagerung der Turbova- 
kuumpumpe und demjenigen der Vorpumpe eintritt, und das aufgenommene 
Gas nachfolgend nur langsam wieder abgegeben wird, Dessen Parti aldruck- 
anteil wird jedoch bei der Anordnung nach der Erfindung durch die Zwischen- 
schaltung der nicht als Gegenstrompumpe benutzten Pumpstufen der Turbo- 
vakuumpumpe unterdriickt bzw. unschSdlich gemacht. Die erfindungsgemasse 
Lbsung hat deshalb im wesentlichen die zwei folgenden. Vorteile: 
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1. Die Zeitkonstante bis zum Wiederereichen der vollen Empfindlichkeit 
nach einem Priif gaspeak wird im Verha'ltnis der Saugvermbgen der der 
Evakuierung des Priif lings dienendem restlichen Pumpstufen der Turbo- 
vakuumpumpe und der Vorpumpe kiir2er; 

2. Die Hochdruckseite des Pumpenabschnitts der Turbovakuumpumpe, der den 
Detektor evakuiert; bleibt sicher frei von Kohl enwasserstof fen mit ihrem 
Pr'ufgas-Absorbtionsvermbgen, d.h. der sogenannte Memoryeffekt der Vor- 
pumpe bleibt ohne Wirkung, sodass mit der Erfindung die Nachweisempfind- 
lichkeit der bekannten Anordnungen unter UmstSnden sogar noch iibertrof- 
fen werden kann. 

Nachfolgend wird anhand der anliegenden Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung na'her erla'utert. In der schematischen Zeichnung bedeutet 1 
die Turbovakuumpumpe als Ganzes, 2 den an deren Eingangsseite angeschlossen- 
en Detektor (z.B. ein Quadropolmassenspektrometer) zum Nachweis des Priif- 
gases, und 3 die Ausgangsseite der Pumpe, an welche Uber den Stutzen 4, das 
Ventil 5 und die Leitung 6 die Vorpumpe 7 angeschlossen ist. 8 bedeutet 
die Zuleitung zur ZufUhrung des Priif gases von dem zu priif endem Vakuumge- 
fa'ss 9, welche entsprechend der Erfindung in eine (zwischen Eingang und 
Ausgang liegende) Zwischenstufe der Turbovakuumpumpe einmiindet. 

Die EinmUndung erfolgt am zweckma'ssigsten an einer solchen Stelle, an der 
das Kompressionsverhaltnis gegenuber der Eingangsseite der Pumpe fur die 
stbrenden Gase (Luft) einem Wert entspricht, der gerade genugt, urn im De- 
tektor ein optimales Betriebsvakuum aufrechtzuerhalten, z.B. bei Verwendung 
eines Massenspektrometers als Detektor ein Vakuum in der Grbssenordnung 
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von 10 Millibar, Durch diese Bedingung wird dann gleichzeitig der Mi- 

nimalwert des Kompressionsverhaltnisses fUr die stbrenden Gase im kon- 

kreten Falle festgelegt. Es ist ferner vorteilhaft, die Einmiindungsstel le 

10 

der Verbindungsleitung als einen Ringkanal im Pumpengehause auszubilden, 
der die betreffende Stufe der Pumpe umgibt, urn das Saugvermbgen dieser 
Stufe optimal auszunlitzen. 

Die Zeichnung zeigt noch ein Ventil 11, das vorteilhaft sein kann, urn die 
8 

Leitung abzusperren, beispielsweise zu dem Zweck, den Priifling 9 wechseln 
zu kbnnen, ohne jedesmal die ganze Pumpe bei uf ten zu miissen. Aus der Zeich- 
nung ist auch eine Leitung 12 mit Ventil 13 ersichtlich, die eine absperr- 
bare direkte Verbindung zwischen dem Priifling und der Vorvakuumpumpe her- 
zustellen gestattet. Damit wird eine schnellere (weil direkte), Vorevakuie- 
rung des Prufgef asses durch die Vorpumpe 7 zur Hers tell ung der Betriebs- 
bereitschaft ermoglicht, 

Unter einer Turbovakuumpumpe im Sinne dieser Beschreibung ist eine Vakuum- 
pumpe zu verstehen, bei der dem zu fbrdernden Gas ein Bewegungsimpuls 
in Fbrderrichtung durch schnell rotierende Bauteile, wie Schaufeln oder 
rotierende Scheiben, libertragen wird. Im Sinne dieser Beschreibung umfasst 
der genannte Begriff also sowohl solche Turbovakuumpumpen, die im vis- 
kosen Strbmungsbereich arbeiten als ob solche, die Gase bei niedrigeren 
Drlicken im Bereich der molekularen Strbmung fbrdern. (Bei letzteren er- 
folgt eine Impulsiibertragung durch das bewegte Bauteil auf jedes einzel- 
ne gefbrderte GasmolekU'l und diese Pumpen werden dann vielfach auch als 
Turbomolekularpumpen bezeichnet.) 
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Unter Pumpstufen sind die einzelnen Schaufelkranze Oder Scheiben einer 
Turbo vakuumpumpe zu verstehen, die, wenn sie rotieren, das Gas in Pump- 
richtung fordern und dabei urn einen bestimmten Faktor komprimieren. Da- 
bei kann es zweckmassig sein, die einzelnen Pumpstufen mit unterschied- 
lichem Kompressionsvermbgen auszubilden, namlich diejenigen Pumpstufen, 
die als Gegenstrompumpe wirken, mit geringerem Kompressionsvermbgen, 
dagegen die restlichen mit hbherem Kompressionsvermbgen, urn eine bessere 
Absperrung gegeniiber der Vorpumpe zu erzielen; die beiden verschiedenen 
Scheibensatze werden dann auf gemeinsamer Welle in einem gemeinsamen 
Pumpengehause untergebracht. Eine derartige Turbovakummpumpe ist flir die 
Durchfiihrung der Erfindung besonders geeignet. 
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